Uzivatelska prirucka SR-135N

Bezpelnostni

Pfed pouzitim tohoto pfistroje si nezapomerite pfecist nasledujici bezpeénostni
pokyny.

kalkulacka. Tuto pfiru¢ku si uschovejte pro pozdéjsi pouziti.

Upozornéni

Tento symbol se pouziva k oznaceni informaci, které mohou vést ke zranéni

osob nebo k materialnim Skodam, pokud je nebudete respektovat.

Baterie

® Po vyjmuti baterie z kalkulacky ji ulozte na bezpecné misto, kde se

nedostane do rukou malych déti a nedojde k jejimu nahodnému spolknuti.

® Baterie uchovavejte mimo dosah malych déti. Pfi nahodném poZiti se

okamzité poradte s Iékafem.

® Nikdy baterie nenabijejte, nepokousejte se je rozebirat a nedovolte, aby
doslo ke zkratu baterii.Nikdy je nevystavujte pfimému teplu ani je nelikvidujte
spalovanim.

® P¥i nespravném pouziti baterii mize dojit k jejich vyte€eni a poSkozeni
okolnich pfedmétl a mlze vzniknout riziko pozaru a zranéni osob.

® P¥i vkladani baterie do kalkulacky se vzdy ujistéte, ze kladny a zaporny
Hkonec baterie sméfuji spravné.

® Pokud neplanujete kalkulacku delSi dobu pouzivat, vyjméte baterii.

® Pouzivejte pouze typ baterie uvedeny pro tuto kalkulacku v této pfirucce.




Likvidace kalkulac¢ky
® Kalkulacku nikdy nelikvidujte spalenim. Takovy postup maze zpUsobit nahlé

prasknuti nékterych soucasti a riziko pozaru a zranéni osob.

® Zobrazeni a ilustrace (napf. oznaceni klaves) uvedené v této uzivatelské
pfiru¢ce jsou pouze ilustrativni a mohou se od skuteénych polozek, které
predstavuji, ponékud lisit.

® Obsah této priru¢ky se mize zménit bez pfedchoziho upozornéni.

Bezpe€nostni opatfeni pfi predavani

® Pred prvnim pouzitim kalkulacky nezapomeiite stisknout tlacitko
® | kdyz kalkulac¢ka pracuje normalné, vyménte baterii alespon jednou za tfi
roky.

Vybita baterie muze vytéct a zplsobit poSkozeni a nefunk&nost kalkulacky. Vybitou

baterii nikdy nenechavejte v kalkulacce.

® Baterie dodavana s timto pfistrojem se béhem prepravy a skladovani mirné
vybiji. Z tohoto diivodu muize vyzadovat vyménu dfive, nez je bézna oc¢ekavana

Zivotnost baterie.



® Nizké napéti baterie mize zplisobit poskozeni nebo uplnou ztratu obsahu

pameéti. VSechna dllezita data si vzdy pisemné zaznamenavejte.

® Nepouzivejte a neskladujte na mistech vystavenych extrémnim teplotam.
Velmi nizka teplota mize zpUsobit pomalou odezvu displeje, jeho uplné selhani a
zkraceni zivotnosti baterie. Kalkulacku také nenechavejte na pfimém slune¢nim
svétle, u okna, u topeni nebo kdekoli jinde, kde by mohla byt vystavena velmi
vysokym teplotam.

Teplo muze zpusobit zménu barvy nebo deformaci pouzdra kalkulacky a poSkozeni
vnitfnich obvodu.

® Nepouzivejte a neskladujte v prostorach vystavenych velké vlihkosti a
prachu.

Dbejte na to, abyste kalkulacku nikdy nenechavali na mist&, kde by mohla byt
postfikana vodou nebo vystavena velkému mnozZstvi vihkosti €i prachu. Tyto prvky

mohou poskodit vnitfni obvody.

® Nikdy kalkulacku neupustte ani ji jinak nevystavujte silnym naraziim.

® Nikdy kalkulacku neotacejte ani neohybejte.

KalkulaCku nenoste v kapse kalhot nebo v jiném pfiléhavém odévu, kde by mohlo
dojit k jejimu zkrouceni nebo poskozeni.

ohybani.

® Nikdy se nepokousejte kalkulacku rozebirat.



® Nikdy nemackejte klavesy kalkulac¢ky kulickovym perem nebo jinym
Spi¢atym predmétem.

® K ¢isténi vnéjsi ¢asti kalkulacky pouzijte mékky suchy hadfrik.

Pokud je kalkulacka velmi znecisténa, otfete ji hadfikem navlhéenym ve slabém

roztoku vody a jemného neutralniho Cisticiho prostfedku pro domacnost. Pied

otfenim kalkulacky vyZzdimejte veSkerou prebyte¢nou vihkost.
K ¢Cisténi kalkulacky nikdy nepouzivejte fedidla, benzen ani jiné tékavé latky. Mizete

tak odstranit vytisténé znacky a poskodit pouzdro.

3475+6 4 Tj
45, 435, 439. 87

Dvouradkovy displej umoznuje souc¢asné zobrazit vzorec vypoctu i jeho
vysledek.

® Horni fadek znazorfiuje vzorec pro vypocet.

® Spodni fadek ukazuje vysledek.

Oddélovaci symbol mantisy ma vice nez tfi Cislice.

B Rezimy

Pfed zahajenim vypocCtu musite nejprve zadat spravny rezim podle nasledujici

tabulky.

Provedeni tohoto typu | Provedte tento kli¢ Chcete-li zadat tento

provozu: provoz: rezim:




Zakladni aritmetika REZ 1 COMP
vypocty

Smeérodatna odchylka RE7 9 sSD
Regrese REZ 3 REG
vypocty

® Stisknutim tlacitka V|’ce nez tfikrat se zobrazi dalSi obrazovky nastaveni.
Obrazovky nastaveni jsou popsany tam, kde se skute¢né pouzivaji ke zméné
nastaveni kalkulacky.

® V této pfirucce je v hlavnim nazvu kazdé ¢asti uveden nazev rezimu, do kterého

je tfeba vstoupit, abyste mohli provést popisované vypodty.

Priklad:

Poznamka

® Chcete-li vratit rezim vypoctu a nastaveni na puvodni vychozi hodnoty uvedené

nize, stisknéte klavesu [SHIFT CLR]2 (Mode) [ |.

Rezim vypocdtu : COMP
Jednotka uhlu : Deg

Exponencialni format zobrazeni : Norma 1
Format zobrazeni zlomku : a%

Znak desetinné Carky : teCka

® V horni ¢asti displeje se zobrazuiji indikatory rezim.

® Nezapomernte zkontrolovat aktualni rezim vypoctu (SD,REG, COMP).

a nastaveni jednotky uhlu (Deg, Rad, Gra) pfed zahajenim vypoctu.

B Vstupni kapacita



® Oblast paméti pouzivana pro zadavani vypoctu pojme 79 "kroku".

Pfi kazdém stisknuti Giselné klavesy nebo klavesy aritmetického operatoru ( [+], ],

[x], +, ) se provede jeden krok. Operace s klavesou [SHIFT Jnebo [ALPHA Jnezabira

krok, takze napfiklad zadani klavesy SHIF , zabere pouze jeden krok.

® Pro jeden vypocet mlzete zadat az 79 kroku. Kdykoli zadate 73" krok pro
jakykoli vypocet, kurzor se zméni z"(- )" na"m", aby vas upozornil na nedostatek
paméti. Pokud potfebujete zadat vice nez 79 kroku, méli byste vypodcet rozdélit na

dvé nebo vice ¢asti.

® Stisknutim klavesy|Ans Jvyvolate posledni ziskany vysledek, ktery miizete pouzit

pfi dalSim vypoctu. DalSi informace o pouzivani klévesy| Ans naleznete |v Casti

"Pamét odpovédi".
B Provadéni oprav béhem zadavani
® Pomoci Eagpfesuﬁte kurzor na poZadované misto.

® Stisknutim tlagitka DEL vymazZete ¢&islo nebo funkci na aktuaini pozici kurzoru.

® Stisknutim klavesy SHIFT INS jse zménite na vkladaci kurzor "L Kdyz néco

zadate, zatimco je na displeji vlozny kurzor, vlozi se zadani
na pozici vkladaciho kurzoru.

® Stisknutim klavesy [SHIFT INS |, nebo gse z vkladaciho kurzoru vratite na

normalni kurzor.

m Funkce piehravani



® Pokazde, kdyz provedete vypocet, ulozi funkce replay vzorec vypoctu a jeho
vysledek do paméti replay. Stisknutim tlacitka Else zobrazi vzorec a vysledek
naposledy provedeného vypoctu.DalSim stisknutim tlacitka [lee postupné (od
nového ke starému) prochazi minulé vypocty.

® Stisknutim tlacitka <« nebodobé, kdy je na displeji zobrazen vypocet paméti
pfehravani, se prfepnete na obrazovku Uprav.

® Stisknutim tlacitka <« nebolzhhned po dokonceni vypoctu zobrazite obrazovku
pro upravu daného vypoctu.

® Stisknutim tlacitka se pamét pfehravani nevymaze, takze posledni vypocet
mizZete vyvolat i po stisknuti tlagitka AC |,

® Kapacita paméti pro pfehravani je 128 baijtd pro ukladani vyrazu i vysledka.

® Pamét prehravani se vymaze nékterou z nasledujicich akci.

Po stisknuti tladitka

P¥i inicializaci rezim( a nastaveni stisknutim tlac¢itka SHIFT CLR 2 |(Rezim) E

Pfi pfechodu z jednoho rezimu vypoc&tu do druhého

Po vypnuti kalkulacky.

B Vyhledavaé chyb

® Stisknutim tlacitka « nebo|£|po vyskytu chyby se zobrazi vypocet s kurzorem

umisténym na misté, kde doslo k chybé.

B Muti-statements

Vicevyraz je vyraz, ktery se sklada ze dvou nebo vice mensich vyrazu, které jsou

spojeny pomoci dvojtecky(:).



® Priklad: Scitani 2+3 a vynasobeni vysledku Cislem 4

2BALFA: Ans B4 B 5 b |

4 20. Qhvexs 20. ]

B Exponencialni formaty zobrazeni

Tato kalkulacka dokaze zobrazit az 10 Cislic. VétSi hodnoty se automaticky zobrazuji
pomoci exponencialniho zapisu. V pfipadé desetinnych hodnot si mlzete vybrat
mezi dvéma formaty, které urcuji, v jakém okamziku se pouzije exponencialni zapis.
® Chcete-li zménit format exponencialniho zobrazeni, stisknéte nékolikrat tlacitko
IMODE, |dokud se nedostanete na nize uvedenou obrazovku nastaveni formatu

exponencialniho zobrazeni.

FiX Sci Norm
123

® Stisknéte tlacitko . Na zobrazené obrazovce pro vybér formatu,
Stisknutim tlacitka ﬂvyberte normu 1 nebo pro normu 2.
® Norma1

V normé 1 se exponencialni zapis automaticky pouziva pro celoCiselné hodnoty s

vice nez 10 Cislicemi a desetinné hodnoty s vice nez dvéma desetinnymi misty.
® Norma?2

V normé 2 se exponencialni zapis automaticky pouziva pro celoCiselné hodnoty s

vice nez 10 Cislicemi a desetinné hodnoty s vice nez 10 &islicemi.

devét desetinnych mist.



® VSechny pfiklady v této pfiru¢ce ukazuji vysledky vypoctu ve formatu Norm |.
mSymboly desetinné ¢arky a oddélovace

® Pomoci obrazovky nastaveni displeje(Disp) muzete zadat pozadované symboly
pro desetinnou te¢ku a tfimistny oddélovac.

® Chcete-li zménit nastaveni desetinné ¢arky a oddélovaciho symbolu, stisknéte
nékolikrat tlac¢itko MODE, |[dokud se nedostanete na nize uvedenou obrazovku

nastaveni.

Disp

® Zobrazte obrazovku vybéru.

[1»

® Stisknéte Ciselné tlacitko ( nebo ), které odpovida poZzadovanému nastaveni.

Dot) : Te¢ka desetinna tecka, oddélovad ¢arkou
éérka) : Carka, desetinna tec¢ka, oddélovac tecéek

B Inicializace kalkulacky (operace resetovani)

® Provedenim nize uvedené kliCové operace se inicializuje rezim vypocta a

nastaveni a vymaze se pamét pfehravani, proménné.

SHIFT CLR|3 (A1) Gl
Zakladni vypodty =0

B Aritmetické vypoéty

Chcete—11 provést zdakladni vypoléty, pouzijte tlaéitko MODE pro |vstup do

rezimu COMP.

® Zaporné hodnoty uvniti vypoltl musi byt uzavieny v zavorkach.



Sin-1.23— [sin|([-) 1123 ) |

Zaporny exponent neni nutné uvadét v zavorkach.

Sin2,34x10% — [sin

2,34 ExP (-) |5

Pfiklad 1: 3x (5x10 )°

3x5ExP (-) [9=[5x109
Priklad 2: 5x(9+7)

s (o7
Muzete preskocit vSechny operace pred =
Operace se zlomky

Vypoéty frakci

Hodnoty se automaticky zobrazuji v desetinném formatu, kdykoli celkovy pocet

Cislic zlomkové hodnoty ( celé Cislo + Citatel+ jmenovatel + oddélovaci znacky)

2ab/cl4 El

prekroci 10.
® Exampent: + 1= 2 2[ab/c|3 @l1ab/cdabics = 13, 15)
® Priklad231 + 1% = 4] 3ablc 1ab/c|4
1ab/c 2ab/c|3 = 4 11 12.
g 1
® Priklad3: 7 =
® Prikladd: - +1,6 =2,1[1ab/c |2 1,6 E

Vysledky vypocta, pfi kterych se misi zlomky a desetinna Cisla, jsou vzdy

[}

desetinné.

e Prevody desetinnych Cisel <—— zlomky
[}

Pomoci zobrazené operace prevedte vysledky vypoCtu mezi desetinnymi

hodnotami a hodnotami zlomkad.



e Upozorifiujeme, Ze prevod muze trvat az dvé sekundy.

e Priklad 1:2.75= 2> (Desetinné ¢islo—zlomek)

2.75 =
ab/c234. .,

Bl w

= SHIFT ab/c 11: 4/

e Priklad 2:% 0,5 (Frakce «»Decimal)

1hblol2 |= 1 2. |

\ ab/c0,5 |

‘ ablc12. .

e Smiseny zlomek «—— Nespravny prevod zlomku

e Priklad:

12 &2 1fab/cl2fabic]3 |= 12:4 3. |

SHIFTd/c &: 3. \

\ SHIFTd/c12: . 3. \

® Pomoci obrazovky nastaveni zobrazeni(Disp) mlzete urcit format zobrazeni,
pokud je vysledek vypoctu zlomku vétSi nez jedna.

[ ) Chcete-li zménit formatzobrazeni zlomkd, stisknéte nékolikrat tlacitko MODE,
dokud se nedostanete na niZe uvedenou obrazovku nastaveni.

Disp
1

® Zobrazte obrazovku vybéru.

® Stisknéte &iselné tlagitko (1 nebo 2]), které odpovida pozadovanému nastaveni.
[1]a bic) : Smigeny zlomek

(d/c): Nespravny zlomek



® Pokud se pokusite zadat smideny zlomek, kdyZ je zvolen format zobrazeni d/c,
dojde k chybé.
® Vypocty procent

® Priklad 1: Vypocet 12 % z 1500 ( 180)

1500 x12 |[SMEN EA

® P¥iklad 2: Vypocet, kolik procent z 880 je 660 (75 %)

6602880

® Priklad 3: Pficteni 15 % k hodnoté 2500(2875)

2500 @15

® Piiklad 4: Sleva 3500 o 25 %(2625)

3500 @25

® Priklad 5: Pokud se ke zkuSebnimu vzorku o puvodni hmotnosti 500 g pfida 300

g, jaké je procento zvySeni hmotnosti?(160 %)

300+500
500

300 +500 [SMENA %

x 100 =160 (%)

® Piiklad 6: Jaka je procentualni zména, kdyZ se hodnota zvySi ze 40 na

46?(15%)

46—40

x 100 =15 (%)
46 340 [SMEN %

B Vypocty stupiti, minut a sekund



® Muzete provadét sexagesimalni vypocty pomoci stupnit(hodin), minut a sekund
a prevadét mezi sexagesimalnimi a desetinnymi hodnotami.
® Priklad 1: Chcete-li pfevést desetinnou hodnotu 2,258 na Sestnactinnou

hodnotu a poté zpét na desetinnou hodnotu.

2.258 = 2|58 |

POSUN . ,, 2°15°28.8 |

o b, [2.258

® Priklad 2: Provedeni nasledujiciho vypoctu:

12

. 34 [ 156, ,, [§3.45Q43°24°31.2

° 1y

® FIX,SCLRND
® Chcete-li zménit nastaveni poc¢tu desetinnych mist, po¢tu vyznamnych Cislic
nebo exponencialniho formatu zobrazeni, stisknéte nékolikrat tlacitko MODE, dokud

se nedostanete na nize uvedenou obrazovku nastaveni.

Opravit védeckou
normu

® Stisknéte Ciselné tlaitko ( , nebo které odpovida polozZce nastaveni,

kterou chcete zménit.

(Fix): Poget desetinnych mist
[1](sci):Poget vyznamnych &islic

(Norma): Exponencialni format zobrazeni

Priklad 1:

200+7 x14= 20047 B14

FIX
400.000




(Uréuje tfi desetinna mista. ) MODE .(FIX) 3
(Interni vypoéet pokraguje pomoci PSR’ |— 28,571
12 gislic.) x 14 |= 400.000

(Nasledujici ptikaz provede stejny vypocet s pouzitim zadaného

pocet desetinnych mist. 200=7 28 571

(Interni zaokrouhleni) [SHIFT Rnd 28.571|

B4 [= 399.994
o stisknutim tlaCitka IMODE |.. ](Norm) [1 [zrusite zadani Fix.

® Priklad 2: 1+3, zobrazeni vysledku se dvéma vyznamnymi Cislicemi (Sci 2)

SCI
REZIM]... 2 (Sci) 1!3 = 3.3 .

® Stisknéte tlaCitko MODE... (Norm) pro vymazani specifikace sci.

\ypodty paméti 228

Chcete—11 provést vypolet pomoci pamé&ti, pouzijte tladitko MODE pro

vstup do rezimu COMP.

B Odpovéd Pamét’
® Kdykoli po zadani hodnot nebo vyrazu stisknete tlacitko vapoéteny vysledek
se automaticky aktualizuje a uloZi do paméti Odpovéd.

® Kromé ]ﬂ obsah paméti odpovédi se také aktualizuje o vysledek, kdykoli

stisknete klavesu [SHIFT % M+ , SHIFT M- |nebo |SHIFT STO |nasledovanou

pismenem (A az F nebo M, x nebo Y).



® Obsah paméti odpovédi mlzete vyvolat stisknutim tlacitka

® Pamét odpovédi mize obsahovat az 12 Cislic pro mantisu a dvé Cislice pro

exponent.

® Odpovéd Obsah paméti se neaktualizuje, pokud operace provedena nékterou z

vySe uvedenych kliCovych operaci vede k chybé.
B Postupné vypocty
® \ysledek vypoctu vytvoreny stisknutim klavesy x Ize pouzit pfi dal§im vypoctu.

® Vysledek vypoctu Ize také pouzit s naslednou funkci typu A (x? , x® , x'',

x!,DRP), +,-"N(xY), i %, +,nPranCr.

B Nezavisla pamét’

® Hodnoty Ize zadavat pfimo do paméti, pfidavat do paméti nebo z paméti
odecitat. Nezavisla pamét je vhodna pro vypocet kumulativnich soucta.

® Nezavisla pamét vyuziva stejné pamétové oblasti jako proménna M.

® Chcete-li vymazat nezavislou pamét (M), zadejte 0 SHIFT STO M |.

Priklad:

23 +9 =32 23 9 POSUN STOM

53 -6 - 47 53 §6 M+
-)45 x 2 = 90 45 {2 POSUN M

(Celkem) -11 RCL M



B Proménné
® Existuje devét proménnych (A az F,M,x a Y), které Ize pouzit k ukladani dat,
konstant, vysledk( a dalSich hodnot.

® Nasledujici operace slouzi k odstranéni dat pfifazenych urcité proménné: Tato
operace odstrani data pfifazena proménné AD

® Chcete-li vymazat hodnoty pfifazené vdem proménnym, provedte nasledujici
operaci.

SHIFT CLR 1|mcL) Bl

® Priklad :

193,2 + 23 = 8,4 193,2[POSUN STO A3 H

193,2 + 28 = 6,9|ALFA |Al28 H

Chcete—11 provdddt vypolty vddeckych funkci, pouzijte tlacitko MODE pro

vstup do rezimu COMP.

®  Né&které typy vypoctd mohou trvat dlouho.
® Pfed zahajenim dalSiho vypoctu pockejte, az se na displeji zobrazi vysledek.
® [1=3.14159265359

® Trigonometrické/ inverzni trigonometrické funkce

® Chcete-li zménit vychozi jednotku Uhlu (stupné, radiany, stupné), stisknéte
nékolikrat tlac¢itko Mode, dokud se nedostanete na niZze uvedenou obrazovku

nastaveni jednotky uhlu.



Deg Rad Gra
123

® Stisknéte Ciselné tlacitko (,nebo ) , které odpovida uhlu, ktery chcete

pouzit.

(90°= 2 radiany = 100 stupfiti )

2

e  Priklad1:sin 63°62'41" = 0.897859012 [MODE }-- [ | Deg)

[SinJe3

52

© 3y

o o 1

° 7!’_‘

®  Priklad2:cos ( 5 rad) = 0.5[MODE]--[2](Rad)

[cos (SHIFT N3 D

1 V2o
° Priklad3:cos” > =0,25IN( rad)——(rad)) EZIM .(Rad

| SHIFT COS’ |@ !2 ) AnsESHIFT M = |

° Ptiklad4:tan” 0,741 = 36,53844577° [REZIM |- . (Deg)

SHIFT tan 0,741 =

B Hyperbolické/inverzni hyperbolické funkce
® Priklad 1 : sinh3,6=18,28545536 |hyp sin 3,6

® Priklad 2: sih' =4.094622224 30 58

B Obecné a prirozené logaritmy/antilogaritmy
e  Pfiklad1: log 1,23 = 0,089905111 [og 1,23 [<]
Piiklad2:In 90 (= loge 90)= 4,49980967 [n 90 [=. |
Ine=1[nALPHAe |=
e Piiklad3: 10 = 22026.46579 10 |5
Pfiklad4:10"5 = 31,6227766 1,5 [5

e  Priklad5:(-2)* = 16 [( () ]2 =]

B Koreny ¢tvercl, koreny krychli, kofeny, étverce, krychle, reciprokaly,

faktory, nahodna ¢isla, I1 a permutace/kombinace
e Priklad 1:v2+V3xy/5= 5.287196909 [P}

e Priklad 2:3/5+ 3/—27=-1.290024053

=0 s B ) A OED 27 EE

Priklag 3: 1123 (= 123%)) = 1.988647795

e Priklad 4:123 + 302 = 1023 123 [§30
e Pfiklad 5: 123 = 1728 12

Y 5 [

769 ) 1233



T 7 = 12 O\ 1+ DO EE

e Priklad6: 3 4

e Pfiklad 7:8!= 40320 8 SHIFT x! =

e Priklad 8: Generovani nahodného ¢isla v rozsahu:0,000 az 0,999
\ SHIFT Ran# = (0,664
(VySe uvedena hodnota je pouze vzorova.Vysledek se pokazde lisi. )

e Priklad 9: 3M=9.424777961 3 [SHIFT N1 =

B Prevod jednotek uhlu

@ Stisknutim tladitka [SHIFT DRGP [zobrazite nasledujici nabidku

DRG

123

® [Stisknutim|tlagitka1, 2, nebo3 pfevedete zobrazenou hodnotu na
odpovidajici jednotku uhlu.

® Priklad: Prevod 4,25 radiand na stupné

- --(1J)(Deg)
4256 =) (2)(R) (=) | 243 5070629

B Prevod souradnic (Pol(x,y) , Rec(r,0))

® \ysledky vypoctu jsou automaticky pfifazeny proménnym E a

® Priklad 1: Pfevod polarnich souradnic ( r=2, 6=60° ) na pravouhlé
souradnice (x,y) (jednotka uhlu : Deg)

x=1 B3 k<0 2(5] 60 OJE)

y=1.732050808

® Stisknutim| tlaitkaRCL zobrazite hodnotu x, nebo RCL F [zobrazite



hodnotu y.

® Priklad 2: Pfevod pravouhlych soufadnic (1, ¥3 ) na polarni soufadnice

(1,0 ) (jednotka uhlu: Rad)

=2 1 30JE=)
0 =1.047197551

® Stisknutim tladitka |RCL E [zobrazite hodnotu r nebo stisknutim tlacitka

RCL F |hodnotu 6 .
B Inzenyrsky zapis Vypocty
® Priklad 1: Prevod 56 088 metrt na kilometry

—» 56,088 x10 3 56088 (=]
(km)
® Priklad 2: Prevod 0,08125 gramd na miligramy

— 81,25 x10 -30.08125 =

(mg)
B Vyhodnoceni nahodného €isla

Stisknutim klavesy |[SHIFT Ran# = [ziskate nahodné &islo se tfemi

desetinnymi misty mezi 0 a 1 (bez 0 a 1), poté neustale mackejte B pokazdé

ziskate nahodné Cislo se tfemi desetinnymi misty mezi 0 a 1.

Statistické

Vypoclty

SD
Smérodatna odchylka ;)



Chcete—11i provadét statistické vypoéty pomoci smérodatné odchylky,

pouzijte tlacéitko MODE pro [vstup do reZimu SD.

® Vstup dat vzdy zahaijte pomoci [SHIFT CLR 1(Scl) Gpro vymazani

statistické pameéti.

® Zadejte data pomoci nize uvedené sekvence klaves.<x-data> DATA

® Vstupni data slouzi k vypoctu hodnot n, $x, ¥x ,2X xOn g XOn-1
které muzete vyvolat pomoci kliCovych operaci uvedenych pobliz.
Pfipomenuti tohoto typu hodnoty: Provedte tuto kliCovou operaci:
sz [stet] [s-sum] [ 1]
Yy [sriet| [s-sum| | 2 ]
n [stirr) [s-sun] | 3]
X [sriet| [s-var| | 1]
xOn (st [s-var] [ 2]
xOn-1 [srier [s-var| [ 3]

® Piiklad 1: Vypoget XOn-1,x0n, %,n,Xxand XX*  pro nasleduiici tdaje:
55,54,51,55,53,53,54,52

V rezimu SD:

Scl Stat clear
(o] ] () (Sel) (=] ( ) 5560 | - .

Pokazdé, kdyz stisknete tlacitko [DATA jpro registraci vstupniho &isla,
pocet zadanych dat se zobrazi na displeji (hodnota n).



540m 51 @0 5500
53 0 @ 540 52 A7)

Vzorek Smérodatna odchylka(xOn -1)=1,407885953 [SHIFT S-VAR 3 |=

Smérodatna odchylka populace (XOn )= 1,316956719 [SHIFT S-VAR 2 |§

Aritmeticky pramér (7_C )= 53,375 [SHIFT S-VAR 1[5

Pocet dat (n) =8 =

souget hodnot (¥x)=427 [SHIFT S-SUM 2=

Souget &tvercti hodnot (¥x2 )= 22805 [SHIFT S-SUM 1=

Opatfeni pro zadavani dat

® DATA DATA Wlozi stejna data dvakrat.

® Pomoci klavesy [sHIFTmUzete také zadat vice zaznamu stejnych udaija.
.Chcete-li zadat udaje 110 desetkrat , stisknéte napfiklad 110 10

DATA|

® \/ySe uvedené klicové operace muzete provadét v libovolném poradi,

nikoli nutné v poradi uvedeném vyse.

® Béhem zadavani dat nebo po dokonceni zadavani dat mizete pomoci

tlaCitek |Z|a \V prochazet \zadané data. Pokud zadate vice polozek stejnych

dat pomoci klavesy [sHieT ; pro zadani frekvence dat (podet datovych polozek),
jak je popsano vyse, zobrazi se pfi prochazeni dat jak datova polozka, tak
samostatna obrazovka pro frekvenci dat (Freq).

® Zobrazena data pak mlzete v pfipadé potieby upravit. Zadejte novou

hodnotu a poté stisknéte klavesu Eél’mi nahradite starou hodnotu novou.



® Stisknutim klavesy DATA misto = po zméné hodnoty na displeji se zadana
hodnota zaregistruje jako nova datova polozka a stara hodnota zUstane
stejna.

® Zobrazenou datovou hodnotu mizete vymazat pomoci ma E

stisknuti klavesy . Vymazani datové hodnoty zpusobi posunuti
vSech hodnot, které po ni nasleduji, nahoru.

® Zaznamenané hodnoty dat se normalné ukladaji do paméti
kalkulacky.Zobrazi se zprava " Data Full " a pokud jiz nezbyva zadna pamét
pro ulozeni dat, nebudete moci zadavat dalSi data. Pokud k tomu dojde,

stisknéte klavesu = a zobrazi se nize uvedena obrazovka.

Upravit vypnuto
ESC

Stisknutim tlacitka ukonél’te zadavani dat bez registrace pravé zadané
hodnoty.

Pokud chcete pravé zadanou hodnotu zaregistrovat, stisknéte anii byste ji
ulozili do paméti. Pokud to vSak udélate , nebudete moci zobrazit ani upravit
zadny ze zadanych udaju.

® Chcete-li odstranit pravé zadana data, stisknéte klavesu
Regresni vypodty 2D

Chcete—11i provadét statistické vypolty pomoci regrese, pouZijte

tlacitko MODE pro (vstup do rezimu REG.

® P¥i vstupu do rezimu REG se zobrazi obrazovky, jako je uvedeno nize.



)
Lin Log Exp -~ | =+ | «Pwr Inv Quad
1 2 3 S o 1 2 3
0

® Stisknéte Ciselné tlaCitko ( nebo [3), které odpovida typu regrese,

kterou chcete pouzit.
(Lin): Linearni regrese
(Log): Logaritmicka regrese
(Exp):ExponenciéIni regrese
(Pwr): Regrese vykonu
(Inv) : Inverzni regrese
(Quad): Kvadraticka regrese
® Vstup dat vzdy zahajte pomoci (Scl) Bpro vymazani

statistické pameéti.

® Zadejte data pomoci nize uvedené sekvence klaves.

<x-data> D<y—data>

® Hodnoty ziskané regresnim vypoc¢tem zavisi na zadanych hodnotach a
vysledky Ize vyvolat pomoci klavesy

operace uvedené v tabulce nize.

Pfipomenuti tohoto typu hodnoty: Provedte tuto kliCovou operaci:




xOn
x0n-1
h%

yOn
VOn-1

Regresni koeficient A
Regresni koeficient B

Er) 0 (1
o) ) (] (1]
f) = ] (2]
) =) 5 (3]
) e (] (7]
) ) (] (2]
) [ ) (3
) ) 2] (3] (10
) ) 5] 5 (2]

Regresni vypocet jiny nez kvadraticka regrese

Koreladéni koeficient r

s s

|suier| [s-var| | | [ B || 3 |
(st [s-var] [ > | [ [ ][ 1]
[stuer] [svaz] [ J [ J[ > ][ 2 ]

® V/ nasledujici tabulce jsou uvedeny kliCové operace, které byste méli

pouzit pro vyvolani vysledkul v pfipadé kvadratické regrese.

Pfipomenuti tohoto typu hodnoty:

Provedte tuto kliCovou operaci:

X
X BY%
>x?
Regresni koeficient C
X1
X2

FaN

Y

ISIIIFTI [s—suml | S H > | | 1 |

) [esw) ] ) [2]

) () [ ) [3]

ISIill—"l'l [S—VARI [ > ] [ [ 3 | | 3 l

[swer] [s-va] [ [ [ ][> ][ 1]
(st [svee) [ | [ [0 ][ 2 ]

[sroee] [svae] (> | [ ][ » ][ 3]

® Hodnoty ve vySe uvedenych tabulkach Ize pouzivat uvnitf vyrazl stejnym

zpusobem jako proménné.




® Linearniregrese

® Regresni vzorec pro linearni regresi je :y=A+Bx

® Priklad: Atmosféricky tlak v zavislosti na teploté

Provedte linearni regresi a urCete Cleny regresniho vzorce a korela¢ni
koeficient pro blizka data. Dale pouzijte regresni vzorec k odhadu

atmosférického tlaku pfi 18 °C a teploty pfi 1000 hPa. Nakonec vypocitejte

Zxy-n-X-y
koeficient determinace (r? ) a vybérovou kovarianci( n-1 )

Teplota Atmosféricky tlak
10°C 1003 hPa
15°C 1005 hPa
20°C 1010 hPa
25°C 1011 hPa
30°C 1014 hPa
V rezimu REG:
[ (Lin)
[ SHIFT CLR | (Scl) GXIstat clear)
RE
10[,]1003 |DATA n= G 1,

Pokazdé, kdyz stisknete tlagitko [DATA|, zaregistrujete svj vstup,

na displeji se zobrazi poCet dat zadanych do tohoto bodu (hodnota n).

15[,]1005 [DATA
20,1010 [DATA25 |, [1011

30,1014 DATA

Regresni koeficient A=997 4 CSHIT)E-VARI(B> J (B> )(_1 )@=

Regresni koeficient B=0,56 (suiET ) (S-VAR (- ) (> )(_2 )
Korelaéni koeficient r=0,982607368




(sHiFT )S-VARI (= ) (> ) (3 |l

Atmosféricky tlak pfi 18 °C=1007,48

18 (suirt )S=-VARI (= ) (= ) (> )( 2 | IEED
Teplota pfi 1000 hPa =4,642857143

1000 (sHFT ) S=VARI( = J (= ) (> )1 ) S
Koeficient determinace=0,965517241

(suEr ) S=VAR (=) () (3 )(x* ) =

Vzorek kovariance=35

CC)(suEr)E=sum(» (3 ) =l
(suirt ) S-SUM (3 ) EES

(sHrFT)S-VARI( 1 ) EEX

(sur)S=VAR(» ) (1 ) () ) GEB
CO(sarr)E-sum (3 ) =l (1) (O ) =8

® Logaritmicka, exponencialni, mocninna a inverzni regrese
® Pro vyvolani vysledkl téchto typu regrese pouzijte stejné klicové operace
jako u linearni regrese.

® V nasledujicim textu jsou uvedeny regresni vzorce pro jednotlivé typy

regrese.
Logaritmicka regrese y =A+B-Inx
Exponencialni regrese y =A-eP* (Iny =In A+Bx)
Regrese vykonu y =A:xB ( Iny=In A+BInx )
Inverzni regrese y=A+B- 1/x




® Kvadraticka regrese
® Regresni vzorec pro kvadratickou regresi je : y=A+Bx+Cx? .

® Priklad:

Provedte kvadratickou regresi a urCete Cleny regresniho vzorce pro blizka
A

data. Dale, pouzijte regresni vzorec k odhadu hodnot pro (odhadovana

hodnota y) pro xi=16 a x (odhadovana hodnota x) pro yi=20.

Xi yi

29 1.6

50 23.5

74 38.0

103 46.4

118 48.0
V rezimu REG:

>3] Quag)

| sHiFT CLR (Scl)[1 =|(Stat clear)

29 (7] 1. 66W50 (7] 23. 50
74(2)38. 0 W103 (] 46. 4

118 (3] 48. 0Gm
Regresni koeficient A= -35,59856934 GHEn) G-VAR (- ) () (1 B
Regresni koeficient B=1,495939413 (HFT) SVAR (- ) (> ) (2 ) D

Regresni koeficient C=-6,71629667x103

(SHFT) S-VAR () (> ) (3 ) IS
Y kdyz xi je 16=-13.3829106716 16 (S &VAR () ) () (3D
x kdyz yi je 20=47.14556728 20 (sHFT) G=VAR () () ) (1) 5D

x kdyz yi je 20=175,5872105



20 VAR () () )2 ) S

Opatieni pro zadavani dat

® |DATA DATA vlozi stejna data dvakrat.

® Pomoci klavesy [SHIFT muzete také zadat vice stejnych udaju DChcete-Ii

napfiklad zadat udaje "20 a 30" pétkrat,

stisknéte 20,30 [SHIFT ;|5 DATA|.

e \/ySe uvedené vysledky lze ziskat v libovolném poradi , nikoli nutné v poradi
uvedeném vyse.
® Opatieni pfi upravé vstupnich dat pro smérodatnou odchylku plati i pro

regresni vypocty.

Technické informace

B Kdyz mate problém ......
Pokud vysledky vypoctu neodpovidaji oCekavani nebo pokud dojde k chybé,

provedte nasledujici kroky.

1. Stisknutim tlagitka [SHIFT CLR 2 |(Mode) Einicializujete vSechny rezimy a

nastaveni.

2. Zkontrolujte, zda je vzorec, se kterym pracujete, spravny.

3. Zadejte spravny rezim a zkuste vypocet provest znovu.

Pokud vySe uvedené kroky problém neodstrani, stisknéte tlacitko

Kalkulacka provede samokontrolu a v pfipadé zjisténi jakékoli abnormality



vymaze vSechna data ulozena v paméti. Dbejte na to, abyste si vzdy
uchovavali pisemné kopie vSech dulezitych dat.

B Chybové zpravy

KalkulaCka je zablokovana, zatimco se na displeji zobrazuje chyboveé
hlaseni.Stisknutim tlacitka chybu vymazete, nebo stisknutim tlacitka E|
nebo Ezobrazite vypocet a problém opravite. Podrobnosti naleznete v Casti

"Vyhledavani chyb.

Matematicka chyba

® Priciny

® \/ysledek vypoctu je mimo povoleny rozsah vypoctu.

® Pokus o provedeni vypoctu funkce pomoci hodnoty, ktera pfesahuje
povoleny vstupni rozsah.

® Pokus o provedeni nelogické operace (déleni nulou atd.)

® Akce

® Zkontrolujte vstupni hodnoty a ujistéte se, Ze jsou vSechny v pfipustném
rozsahu. Zvlastni pozornost vénujte hodnotam ve vSech pouZzivanych
pamétovych oblastech.

Chyba zasobniku

® Pricina

® Kapacita Ciselného zasobniku nebo zasobniku operatort je prekrogena.



® Akce
® Zjednoduste vypocet. Zasobnik Cisel ma 10 urovni a zasobnik operatoru
ma 24 urovni.

® Rozdélte vypocCet na dvé nebo vice samostatnych cCasti.

® Chyba syntaxe

® Pricina

® \/ypocetni vzorec nebo vzorec programu obsahuje chybu.

® Na konci programu je dvojtecka (:) nebo vystupni pfikaz ( 4 ).

® Akce

® Stisknutim Elnebo Ezobrazite vypocet s kurzorem umisténym na misté
chyby a provedete pozadované opravy.

® Odstrarite dvojtecku (:) nebo vystupni pfikaz ( 4 ) na konci programu.

® Arg ERROR

® Pricina

® Nespravné pouziti argumentu

® Akce

® Stisknutim [ Jnebo [« ]zobrazite misto pfi¢iny chyby a provedete
pozZadované opravy.

mPoradi operaci

Vypocty se provadeéji v nasledujicim poradi.

(O Transformace soufadnic: Pol(x,y), Rec (r, 8)



Diferencial: d/dx
Integrace: | dx
@ Funkce typu A:

U téchto funkci se zada hodnota a poté se stiskne funkéni klavesa.

x*, x*, x", n!, DMS
X, xl.x2,)V

Pfevody jednotek uhlu (DRG » )
® Mocniny a kofeny: (y*), ¥V
@ a®/c
® Zkraceny format nasobeni pied I, e (pfirozené
logaritmicky zaklad), nazev paméti nebo nazev proménné: 2I1,3e,5A,lNMA,atd.
® Funkce typu B:
U téchto funkci se stiskne funkéni klavesa a poté se zada hodnota.
v o,V log,In , e ,10%, sin, cos, tan , sin’
Cos™', tan', sinh,cosh, tanh, sinh' , cosh' , tanh-! (-).
(@ Zkraceny format nasobeni pied funkcemi typu B:2 V3 , Alog2 atd.
Permutace a kombinace: nPr, nCr
@ x+
+,-
® Operace se stejnou prioritou se provadéji zprava doleva.
eXInV/120 —e* {In(v120 )}
® Ostatni operace se provadéji zleva doprava.

B Stacks



Vypocet pamétovych oblasti slouzi k do€asnému ukladani hodnot (Ciselny

zasobnik) a pfikazu (zasobnik pfikazu) podle jejich priority pfi vypoctech.

Ciselny zasobnik ma 10 Grovni a zasobnik pfikazt ma 24 urovni. Chyba

zasobniku(Stack ERROR) nastane vzdy, kdyZ se pokusite provést vypocet,

ktery je tak slozity, ze je pfekroCena kapacita zasobniku.

® Priklad:

=N

|

[o] — ~
]

O—=>W
E— +

!

B

) = 3) +5)+8=

O—h

x (5+4
BEIR:
51 [¢ [

Ciselny zasobnik Zasobnik pfikaz

@EEEE

2 (1) | x
3 (
g )
5 +
4 x

(

+

® \/ypocty se provadéji v pofadi podle "Pofadi vypodctu".

Operace." Pfikazy a hodnoty jsou ze zasobniku mazany v pribéhu vypoctu.

B Vstupni rozsahy

Vnitini cislice: 12

Pfesnost*: Pfesnost je zpravidla +1 na desaté gislici.

Funkce

Vstupni rozsah

sinx

DEG

0=| x |£4. 499999999 x 1010




RAD | 0=|x|=785398163. 3
GRA | 0=| x |=4. 499999999 x 1010
DEG | 0=|x |=4.500000008 x 100
COoSsX RAD | 0=| x |=785398164.9
GRA | 0=| x |=5.000000009 x 10"
DEG | Stejné jako sinx, s vyjimkou pfipadu, kdy| x | =(2n-
1) x 90.
RAD | Stejné jako sinx, s vyjimkou pfipadul, kdy | x | =(2n-
tanx
1)xI1/2.
GRA | Stejné jako sinx, s vyjimkou pfipadu, kdy| x | =(2n-
1)x 100.
sin x’ 0=| x |=1
tan x’ 0=| x |=9.999999999x10%°
sinhx
0=| x|=230.2585092
coshx
sinh x| 0=| x |=4.999999999x 10
cosh x1 | 15| x |=4.9999999999x 10%°
tanhx 0=| x |[=£9.9999999999x 10%°
tanh x' | 05| x |[=9.9999999999x 10"
logx/Inx | 0< x<9.999999999x 109
10% -9.999999999x 10% =x=99.99999999
ex -9,999999999x 10% =x=230,2585092




Vx 0=x<1x 10100
X2 | x [<1x10%0
1/x | x [<1x 10190 ;x#0
Ux | x | <1x 10100
n! 0=n=69(n je celé Cislo)
0=n<1x 10", O=r=n(n, r jsou cela Gisla).
nPr
1={nl(n-r)l} <1 x 10100
0=n<1x 10" ,0=r=n( n, r jsou cela Gisla )
nCr
1=[nY {ri(n-r)1}] <1x 10 }100
| x |,] Y|=9.999999999x 104°
Pol(x,y)
(X +y?2 )=9.999999999x10%°
0=r=9.999999999x10%
Rec(r;0)
0: Stejné jako sinx
|a|,b,c<1x 10100
DMS
0=b, c
| x | <1x 10100
—DEG Prevody desetinnych &isel «— Sestinasobnych Cisel
0 0 09 =] x| = 9999990 59°
x>0:-1x 10'% <ylogx< 100
x=0:y>0
yX

x<0:y=n, % (n,m jsou cela &isla)

Nicméné:-1x 10" <ylog | x | <100




y>0:x#0 -1x 109 <1/xlogy< 100

y=0:x>0

y<0:x==2n+1, = (n#0;n je celé &islo)

Nicméné:-1x 101 <1/x10gy<100

Soucet celého Cisla, Citatele a jmenovatele musi byt

nejvyse 10 Cislic (vCetné délent).

| x| <1x 10%0

|y | <1x10%

SD(REG) | | <1 1010

xon,yonXx,y,AB,rn#0
xon-1,yon-1:n#0,1

® Pro jeden vypocet je chyba vypoctu +1 na desaté Cislici. (V pfipadé
exponencialniho zobrazeni je chyba vypoctu + 1 na posledni vyznamné
Cislici.) Chyby se v pfipadé po sobé jdoucich vypoc¢td kumuluji, coz maze
zpusobit, Ze jsou také velké. (To plati i pro vnitfni po sobé jdouci vypocty,
které se provadéji v pfipadé y* , ’{/}3&/_ n!, nPr, nCr atd.).

V okoli singularniho bodu a inflexniho bodu funkce,

chyby se kumuluji a mohou byt velké.



